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Introducao

O setor da construcao civil € um dos segmentos mais pressionados a adotar
tendéncias tecnoldgicas e sustentaveis a fim de reduzir os impactos para a
sociedade e 0 meio ambiente, além de aumentar a eficiéncia e produtividade
da obra.

Uma inovacao em tecnologia que esta presente e em alta nas obras prediais
da construcao civil € o sistema BIM (Building Information Modeling).

BIM se define como método capaz gerar uma base de dados a serem
utilizados em gualgquer etapa da vida util do empreendimento, seja antes,
durante ou apos a construcao.

Segundo o SINAECO, no ano de 2018, 9,2% das empresas do setor de
construcao no Brasil utilizavam o BIM em suas rotinas de trabalho e, até o
ano de 2024, 50% do PIB da construcao civil atuara com a metodologia BIM.

A tecnologia BIM nos Estados Unidos cresceu de 28% para 71% durante os
anos de 2007 e 2012, assim como no Reino Unido, que manteve uma
porcentagem ainda maior que os EUA, sendo um pais com uma iniciativa de
cumprir a meta de ser o lider mundial na utilizacao do sistema BIM

BIM para Manutencao

Objetivo

Diante das barreiras encontradas para conservacao de edificacoes, bem
como a realizacao de manutencoes eficientes, fol desenvolvido um
prototipo de plataforma baseado na tecnologia BIM, utilizando os
conceltos de dimensoes 6D e 7D, se beneficiando da consolidacao de
diferentes projetos de engenharia em uma unica ferramenta pratica e
eficiente.

Partindo de uma modelagem arquitetonica em Revit acompanhada das
Instalacdes com equipamentos de ar-condicionado, buscou-se o
desenvolvimento de uma aplicacao que faca a interface entre um eventual
tecnico de manutencao e as informacoes do modelo BIM, trazendo as
Informacoes do equipamento em questao.

Apos, as informacdes poderao ser atualizadas dentro do proprio aplicativo
pelo dispositivo do técnico, conforme novos reparos sejam executados,
sendo posteriormente atualizadas no modelo BIM de origem, sem a
necessidade do usuario abrir a modelagem para alterar os valores dos
parametros.

Para um edificio, a etapa de operacao corresponde a sua maior parcela de vida util, e ainda assim, as informacoes utilizadas na etapa de construcao nem

sempre sao repassadas integralmente as equipes de operacdo e manutencao.

Em estudo realizado no Reino Unido observou-se que a utilizacao de projetos aplicando a metodologia BIM decai ao longo das fases de um empreendimento,
onde foi percebido que a metodologia era amplamente utilizada nas etapas de projeto, em cerca de 54,9% das obras analisadas, porem, ao alcancar as etapas

de operacao e gerenciamento, a porcentagem decrescia para valor inferior a 9%.

Frequéncia de utilizacao de projetos BIM ao longo das etapas de construcao

34,7%

54,9% 51 9%
Projeto Pré-construcao
Proposta

As etapas de desenvolvimento
passaram pela criacao de um
fluxograma, indicando as etapas e
l0gicas adotadas dentro do aplicativo.
Por meio de simbolos e marcos
definidos, a l6gica consolidada neste
fluxograma serviu de base para a
criacao das telas da aplicacao em um
prototipo.

Abrir o aplicativo

Listagem — usuario
pode escolher o

equipamento

Retorno das informacoes atualizadas
para a base de dados do projeto

Atualizacao no modelo BIM
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Construcao

% utilizacao, Reino Unido

26,9%
8,8%
Viabilidade Operacao e Gerenciamento

Escolher o
equipamento

Cruzamento do dado inserido com a
base de dados do projeto (Revit)

Listagem de parametros e
Informacoes do elemento
escolhido

Usuario atualiza as informacdes da
manutencao
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Resultado de protétipo
Front-end

O front-end fol programado pela linguagem HTML a
partir do pré-desenvolvimento das telas por meio do

programa Ninja Mock. SIMTEL & BIMTEL

O protdtipo € composto por um conjunto de trés telas, e —

que funcionam em sequéncia. A primeira tela consiste sl Nome: ACCUS

na apresentacdo de todos os equipamentos de ar =~ il S e sy e eetes A oo Contening Lk
condicionado que 0 projeto possui, onde 0 apliCAtVO e suaors o 022015 oo en: 312207
busca automaticamente todos os equipamentos que & s
estdo modelados e detalhados no projeto. 'g:p'wdgd"éqig:mmom
Na Tela 2 do aplicativo, o equipamento escolhido é

exibido. Nesta tela, o usuario encontra mais AbualizagBes dsponivels
informacoes a respeito do equipamento, em adicao i

aquelas que estavam exibidas na Tela 1.
Modelo:

Ja na terceira e ultima tela do aplicativo, a Tela 3,
temos a visualizacdo dos parametros pertinente a
manutencao adicionados na modelagem. Alem disso,

é permitido a alteracdo dos valores dos parametros -
caso alguma manutencao seja realizada. Essas

380

Troca do Filtro:

alteracoes, feitas pelo aplicativo atualizam
automaticamente os valores do banco de dados, TS e
sendo possivel a atualizacéo no projeto real apenas T T - -
. . ~ ! i i ~ ~ 5 c 3
com a sincronizacao com o plug-in Revit DB Link.
Back-end Fluxograma de interacdo entre Revit, SQL Server

. . . .. L . _ e aplicacao desenvolvida Bimtel
Além do desenvolvimento da interface com o usuario, um aplicativo nao pode ser considerado

desenvolvido por completo sem a sua espinha dorsal, ou o back-end, que atua de maneira a - ront-end
manipular os dados visualizados e inseridos pelo usuario. Para a aplicacao Bimtel, o back-end ¢

fol desenvolvido baseado em linguagem PHP, passando pela conexao com o banco de dados

no SQL Server, consulta das informacoes do projeto e posterior alteracdo com 0s novos e

valores de parametros digitados pelo usuario eqUipa”:e”tO escolhido Atualizar o banco de dados
pelo usuario

Bancos de Dados

Com o objetivo de reunir os parametros editados e altera-los, fol necessario exportar as

informag@es do projeto, de forma a criar um banco de dados. Para tal, foi utilizado o Ler o Id do equipamento RECEET Tgui ele
. . . . . . escolhido na tabela usuario, alterando os
plug-in Revit DB Link, nativo do Revit, conforme mostra ao lado. Este plug-in (ou API) dbo.MechanicalEquipment valores dos parametros

possibilita a exportacao das informacoes de um projeto .rvt na forma de diversas

tabelas, a serem compiladas em um banco de dados.
Encontrar o Typeld

Ler o Typeld correspondente na correspondente na tabela
tabela dbo.MechanicalEquipmentTypes e
dbo.MechanicalEquipment buscar os parametros para
exibicao

Conclusao

Dada a validacao do mecanismo e funcionalidade do aplicativo, ilustra-se o comeco de um Sistemas Interativos para Gestao de Manutencao Predial
utilizando dados de uma modelagem em BIM.

Com o desenvolvimento da aplicacao Bimtel, foi possivel compreender melhor o valor e a rigueza das informacoes que uma modelam BIM carrega
consigo. Mesmo assumindo um ambiente reduzido com relacao a quantidade de equipamentos e parametros, nao € dificil de se imaginar o potencial de
abrangéncia para ideias futuras, expandindo o mecanismo para todo os diversos tipos de eguipamentos e elementos presentes em uma edificacao, como
luminarias, janelas, portas e até mesmo revestimentos.

Para proximos trabalhos, pensa-se na vinculacdo do Bimtel a manutencdes preventivas, explorando de maneira mais eficiente a capacidade de otimizacao
da aplicacao.

Estima-se que com maior afinidade com ferramentas de programacao, melhor tratamento de uma modelagem BIM e entendimento das necessidades de
um potencial cliente, os limites de um produto completo a ser desenvolvido fica somente definido pelo orcamento, tempo e qualidade desejada.
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